RELACAO CAUSAL ENTRE RISCOS E CONSEQUENCIAS

Cenario/Incidente Impacto/
PERIGO

Indesejavel

Consequéncias

e Natural
e Econdmico * Encalhe e A curto prazo
e Técnico * Abalroamento e A longo Prazo
e Humano * Colisdo e Outros

. e Afundamento
e Operacional
e Complexidade da * Outros

Hidrovia



ETAPAS DO PROCESSO

* Selecionar a hidrovia a ser analisada

* Definir zonas de avaliacao e descrever cada area

« Tdentifique os perigos dentro de cada zona e desenvolva
cenarios associados

* Avaliar a probabilidade e o impacto de cada cenario

* Identificar e priorizar possiveis opcoes de controle de risco

* Produzir um relatorio abrangente da avaliacao de risco

¢ Comunicar o resultado aos tomadores de decisao

SCECCERX

Etapas 2 a 6 deste processo devem ser realizadas em um workshop, juntamente com um grupo de partes interessadas relevantes. A preparagdo do workshop
inclui a realizacdo de uma sele¢@o preliminar da zona, descrevendo cada zona em detalhes, identificando todos os interessados relevantes e convidando as
partes interessadas que devem participar do workshop.



MAPA DE DENSIDADE

Figure 3 Zone selection
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QUALIDADE DA DESCRICAO DA ZONA GEOGRAFICA

Uma vez que as zonas tenham sido selecionadas, cada zona deve ser
descrita em termos de:

e volume de trafego e mistura de tipos de embarcagdes,

e batimetria (graficos)

e geometria das rotas na drea, pontos de estrangulamento do trafego e
curvas acentuadas,

e condicdes oceanograficas, meteoroldgicas e ambientais,

e Auxilios fixos e flutuantes existentes as medidas de navegacio e
roteamento,

e disponibilidade de VTS e praticagem,

¢ histdria de incidentes maritimos, como colisdes e fundagoes,

e partes interessadas da zona.



EXEMPLOS DE PERIGO

Os perigos identificados podem levar a vérios incidentes ou cendrios indesejdveis. Cada
perigo deve ser considerado com cuidado, e os possiveis cendrios que ele pode causar
devem ser identificados e registrados.

PERIGOS Observacao

Profundidade Minima Segura

(m)

Proximidade do perigo (NM)

Maré, vento, onda e efeito da
corrente

Condicdes de gelo (*)

Visibilidade minima (NM)

Problemas com o sol baixo
(ofuscando)

Tluminag¢do de fundo

Perda de pontos (obstrucdo
geografica)

Terremoto e Tsunami

Problemas de acdo legal

Problemas de financiamento
insuficientes para AtoN

Falha a bordo do Auxilio a
navegacao

Qualidade e validade da
informacgdo cartografada

Perda de controle de
embarcacdo

Perda de Comunicagdes

Perda de conectividade

Interferéncia cibernética

Falha do auxilio a navegagao

Perda de Ponto

Navios substandar




Competéncia de Tripulacdo

Fadiga

Cultura de seguranga

Influéncia de alcool e / ou
drogas

Disponibilidade e
competéncia do VTS

Outra competéncia do
provedor AtoN

Disponibilidade e
competéncia de praticagem

Pirataria / terrorismo

Questdes politicas

Questdes culturais e
linguisticas

Problemas médicos da
tripulagdo

Distracdes da tripulacdo

Impacto de embarcagdes
menores

Atividades de pesca

Atividades sazonais

Planejamento deficiente de
ultrapassagem/passagem

Orientacdo inadequada de
rodizio

Deficiéncia de
acompanhamento da derrota

Deficiéncia na divulgacao de
Avisos aos Navegantes,
Meteorologiae de Seguranga
(MSI)

Deficiéncia na localizacdo de
perigos




A existéncia de naufragios e
novos perigos

Alta densidade de
embarcacgdes

A existéncia de areas restritas
(por exemplo, munigdes,
pisciculturas).

Curvas acentuadas

Hidrovia estreita

Espaco de manobra

Consideracgdes sobre trafego

Profundidade disponivel
limitada de dgua

Obstrugdes novas ou
existentes

Fundo movel

Siltuac¢do do canal

De proa

Ultrapassando

Guinando

Cruzando

Afundando

Encalhe na rocha

Encalhe no fundo macio

Encalhe em destrogos

Fazendas de vento

Plataformas de petréleo

Estruturas de energia das
ondas e das marés

Quebra-mares

Site de aquicultura

Auxilios a Navegacdo




Emborcamento

Afundamento

Falha estrutural Da
embarcacao

Falha estrutural de
caracteristicas externas ao
navio (ponte, farol etc.)

Fogo do motor

Fogo de carga




EXEMPLO DE CENARIOS

Cenadrios Observacoes

De Frente

Ultrapassando

Guinando

Cruzando

Merging

Alteranado a faixa

Outros

Em pedra

Areia

Destrogos

Outros

Fazenda marinha

Oleodutos

Estrutura de energia
de vento e de maré

Quebra Mar

Aquicultura

Auxilios a navegacao

Outros

Fundo

Emborcamento

Outros

Falha estrutural da
embarcagdo

Falha estrutural de
estruturas externa a
embarcacdo

Outras

Incéndio nas
maquinas

Incéndio nas Cargas

Outros

A probabilidade de encalhe dependerd de muitos fatores, tais como batimetria, velocidade dos
movimentos de navios, a experiéncia da tripulagdo que opera o navio e embarcacdes em geral
dentro da zona. Deve-se considerar o efeito da amplitude das marés, a taxa maxima e a direcéo



do fluxo das marés e correntes em dreas criticas, bem como a velocidade e a direcdo
predominante do vento.

A probabilidade de colisdes depende das condicdes de navegagdo, configuracdo da hidrovia, a
experiéncia da tripulacdo que opera o navio , tipo e volume de trafego. Os tipos bdsicos de
colisdes sdo: colisdes frontais, ultrapassagens, guinadas, cruzamentos € uma composi¢do de
tudo citado anteriormente.

A possibilidade de uma embarcacdo atingir um objeto artificial, como uma plataforma offshore
(Colisao), depende da existéncia de tais estruturas ao longo das rotas e da densidade do trafego.
O afundamento pode estar relacionada a qualidade do navio, juntamente com a experiéncia da
tripulacdo que opera o navio. A falha estrutural pode ser uma falha da prépria embarcacdo ou

uma caracteristica externa a embarcagdo. Isso pode ser causado por condigdes ambientais
extremas, pouca manuten¢do ou mesmo interferéncia maliciosa.



DESCRICAO DE PROBABILIDADE

Muito Raro a Muito raro ou improvavel, ocorrera apenas em circunstancias
excepcionais € ndo mais de uma vez a cada 20 anos.
Raro b Raro, pode ocorrer a cada 2-20 anos.
Ocasional c Ocasional, pode ocorrer a cada 2 meses a 2 anos.
Frequente d Freqiiente, pode ocorrer uma vez por semana a cada 2 meses.
Muito Frequente e Muito frequente, pode ocorrer pelo menos uma vez por semana.




DESCRICAO DE IMPACTOS

DESCRICAO PONTUACAO CRITERIOS DE CRITERIOS DE CRITERIOS MEIO AMBIENTE
INTERRUPCAO DO IMPACTO FINANCEIROS *®
SERVICO HUMANO
Insignificante Nenhuma interrup¢do de | Nenhum dano para os Perda, incluindo perdas de Nenhum dano
servico além de alguns seres humanos, talvez terceiros, inferior a US $
k atrasos ou incémodo. incdmodo significativo 1.000
Minimo Alguma perda nao Lesdes menores em um | Perda, incluindo perdas de | Danos limitados a curto
permanente de servigos, ou mais individuos terceiros, US $ 1.000 a prazo ao meio ambiente
1 como o fechamento de podem requerer 50.000
um porto ou hidrovia por hospitalizacio
até 4 horas
Severo Interrupg¢ao sustentada Lesdes em varios Perda, incluindo perdas de | Danos a curto prazo ao
de servigos como o individuos que terceiros de US $ 50.000 a | meio ambiente em uma
m fechamento de um porto necessitam de 5.000.000 drea pequena,
ou hidrovia por 4 -24 hospitalizacao
horas
Principal Interrupgao sustentada Ferimentos graves em Perda, incluindo perdas de | Longo prazo para danos
de servigos como o muitos individuos ou terceiros de US $ 5.000.000 irreversiveis ao meio
n fechamento de um perda de vidas. a 50.000.000 ambiente em uma drea
grande porto ou hidrovia limitada
por 1 a 30 dias ou perda
permanente ou
irreversivel de servicos
Catastrofico Interrupg@o sustentada Ferimentos graves em Perda, incluindo perdas de Danos irreversiveis ao
de servigos como o numerosos individuos e / | terceiros de mais de US $ meio ambiente em uma
0 fechamento de um ou perda de vdrias vidas. 50.000.000 drea grande.

grande porto ou hidrovia
por meses ou anos




MATRIZ DO VALOR DO RISCO

Tendo determinado pontuagdes de probabilidade e impacto por consenso, o valor do risco pode ser calculado de acordo com

a matriz na tabela abaixo:

Ocasional | Frequente | Muito
Raro (1) (2) 3) 4) Frequente
e
Catastrofico X a
(cc)
o Principal y b
S (dd)
< Severo z C
)
S (ee)
— Menor w d i o t
(aa)
Insignificante k e j P u
(bb)




c-d

TABELA DE ACEITABILIDADE

Baixo risco de ndo exigir op¢des adicionais de controle de risco, a menos que elas
possam ser implementadas a baixo custo em termos de tempo, dinheiro e esforgo.

Amarelo

Risco moderado que deve ser reduzido ao nivel “tdo baixo quanto razoavelmente
praticavel” (ALARP) pela implementacdo de opcdes de controle adicionais que
provavelmente exigirdo financiamento adicional.

Alto risco para o qual esfor¢os substanciais e urgentes devem ser feitos para reduzi-
lo aos niveis “ALARP” dentro de um periodo de tempo definido. E provavel que
seja necessdrio financiamento significativo e o0s servicos podem precisar ser
suspensos ou restritos até que as op¢oes de controle de risco sejam acionadas.

Risco muito alto e inaceitdvel para o qual melhorias substanciais e imediatas sao
necessdrias. Grandes financiamentos podem ser necessarios e os portos e hidrovias
provavelmente serdo forcados a fechar até que o risco tenha sido reduzido a um
nivel aceitavel.
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OPCOES DE CONTROLE DE RISCO

O objetivo da avaliagdo € identificar op¢des de mitigacdo de risco para
cada incidente indesejavel que, se implementado, reduz o risco a um nivel
aceitavel. Estes podem incluir:

e Melhor coordenacao e planejamento,

e Formacao adicional e educagdo,

e Nova ou aplicacdo das regras e procedimentos existentes,

e Melhorar informacdo hidrogrifica, meteorolégica e de navegacao
geral,

e Refor¢o nos auxilios a navegagao,

e Melhor comunicagao de radio,

e QGestdo ativa do trafego, como os servicos de VTS,

e Mudangas na hidrovia,

e Melhoria dos sistemas de apoio a decisao,

e Requisitos de praticagem.

Devido a natureza do processo, o resultado da avaliagdo de risco ¢é
qualitativo/subjetivo, mas o objetivo é chegar a um consenso sobre cada

opcao de controle de risco para que os argumentos necessarios sejam
apresentados para garantir que as medidas mais apropriadas sejam
consideradas e possivel financiamento enderecado.

As opcoes de mitigacdo de risco recomendadas resultantes devem ser
priorizadas para facilitar a tomada de decisoes.




EXEMPLO MATRIZ DE AVALIAGCAO DE RISCOS
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Cenario Descrigdo do Raiz dos problemas (Perigos) Descri¢do das Consequéncias a Existéncias de Probabilidade Consequéncias Risco Futuras opgdes de Controle de
Incidente (curto prazo e a longo prazo) medidas de controle Pontuagdo Pontuagdo Pontuagdo Risco
de riscos
1.1Petroleiros Colisdo de Fatores humanos Der.ran'la}mento quimico Separacio de X VTS e unidade de resposta a
. prejudicial de 100.000 ton em P y
petroleiros com srea de Recifes de Corai trafego no local derramamento no local
outros tipos de area de Recifes de Corais
barcos Instalacio no local de um
1.2 Barcos de 2 Barcos Auséncia de auxilio & 10 pessoas - morreram e 2 Nenhuma auxilio 2 navegagdo e navios
pesca pesqueiros com navegacio perda de dois navios a b ab com equipamento AIS
10 tripulantes
colidiram de
través a noite
2.1Encalheem | 10.000 GT Navios ) . c d cd Instalar uma béia ma drea de
Pedras 1- de Container Iceberg derivante Avaria de casco em 10.000 Radar baixa profundidade
Petroleiro encalharam em ton de 6leo derramado
uma pedra
submersa para
evitar um iceberg
derivante a noite Instalar beacon no inicio do
2.2 Encalhe em 3 ton de barcos de banco
areia pescas 24 horas de atraso nas Nenhuma e f ef
encalharam em Auséncia de Auxilio a atividades de pescaria
bancos de areia Navegaciio
3.1 Encalhe com Navio Ro-Ro de Falta de Comunicacio 10000 ton de éleoderramado e Praticagem g h Reforcar o treinamento e a
quebra mar passageiro colidiu entre o Comandante 5 pessoas feridas g luz de iluminagio do quebra
com quebra mar mar
4.1 Afundamento | 20 toneladas de
da lancha de lancha de Insuficiente nimero de . . »
praticagem praticagem tripulantes para tratar Afundamento da embarcacio I J 1 Treinamento da tripulacio
afundadas no ; Nenhuma
de um evento inesperado
ponto de espera
de pratico por
avaria na boca de
jato dagua
A e . Rebocadores no Porto
5.1 Afundamento | 256 TEU Falta de competéncia da Cerca de 20 containeres rontos e sistema de
por erro de afundaram de um tripulacio cairam do navio e flutuaram Nenhuma pron taca d
operagdo navio  container dentro do porto k I kl movimeéntacao  de  carga
por erro  de prontos para ser instalado
operagdo nos

tanques de lastro
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A avaliaco de riscos assume a forma de uma matriz listando todos os cenarios, fornecendo uma quantificacio do risco e das consideracoes
associadas a cada cenario. Os riscos mais significativos podem ser identificado e tratado em termos de opcoes de mitigacao.

Isso permite que os tomadores de decisdo atribuam recursos apropriados para implementar o medidas que reduzem o risco a um nivel
aceitavel.



